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ANODE RESISTIVE D' ECRAN PLAT DE VISUALISATION 

La presente invention concerne une anode d 1 ecran plat 
de visualisation a luminophores excites par des electrons, par 
exemple du type a micropointes . Elle concerne plus, particuliere- 
ment, la polarisation d' elements luminophores d'une anode pourvue 
5 d' elements luminophores de differentes couleurs polarises par 
couleur, par exennple, de bandes alternees d 1 elements luminophores 
organisees en peignes . 

La figure 1 represente, tres schematiquement , un ecran 
plat de visualisation du type auquel se rapporte 1 ? invention. Cet 

10 ecran comprend deux plaques. Une premiere plaque 1, couramnent 
appelee plaque de cathode, est disposee en vis a vis d ! une 
deuxieme plaque 2 courarrment appelee plaque d 1 anode. Ces deux 
plaques sont espacees l f une de l 1 autre par des espaceurs 3 regu- 
lierement repartis dans la surface de 1 1 ecran, et un vide est 

15 menage dans la zone delimitee par les deux plaques et un joint de 
scellement peripherique 4 . 

La plaque de cathode 1 comprend des elements de genera- 
tion d 1 electrons et des elements de selection de pixels (non 
representes) qui peuvent etre organises de diverses manieres, par 

2 0 exemple , comme cela est decrit dans le brevet americain 
n° 4940916 du Conmissariat a l'Energie Atomique dans le cas 
d ! ecrans a micropointes. La plaque d' anode 2 est, dans le cas 



d'un ecran couleur, pourvue de bandes alternees d' elements lumi- 
nophores, chaque bande correspondant a une couleur (rouge, vert, 
bleu) . 

Les figures 2A et 2B representent , tres schematique- 
5 ment, une vue de face d'une portion d'une plaque d' anode et une 
vue en coupe de cette portion. En figure 2B, la face correspon- 
dant a la face interne de 1 1 ecran est tournee vers le haut . 
L' anode coop rend , par exemple, des bandes alternees 4R, 4G, 4B 
d' elements luminophores respect ivement rouges, verts et bleus . 

10 Comme l'illustre la figure 2B, les bandes d' elements luminophores 
sont disposees sur des bandes conduct rices correspondantes 5R, 
5G, 5B generalement organisees en peignes, toutes les bandes 5R 
etant connectees entre elles de meme que toutes les bandes 5G et 
toutes les bandes 5B. 

15 On distingue deux grandes categories d'ecrans plats 

selon que 1 ' observateur regarde 1 ' ecran du cote anode ou du cote 
cathode. Dans le premier cas, la lumiere emise par les elements 
luminophores se propage a travers la plaque d' anode (vers le bas 
en figure 2B) . Ainsi, le materiau des bandes conductrices 5R, 5G, 

2 0 5B , est transparent , couramnent en oxyde d 1 indium et d ' etain 
(ITO) . Dans le second cas, les electrodes transparentes 5R, 5B, 
5G sont remplacees par des electrodes opaques, et de preference 
ref lechissantes, de fagon que la plus grande partie possible de 
la lumiere emise par les elements luminophores 4R, AG, 4B soit 

2 5 renvoyee vers la cathode une fois que ces luminophores ont ete 

excites par un bombardement electronique . Dans ces structures, la 
plaque 1 generatrice d' electrons est partiellement transparente 
et 1 1 observation s'effectue a travers cette plaque de cathode. 

Dans un ecran couleur (ou dans un ecran monochrome 

3 0 constitue de deux ensembles alternes de bandes d 1 elements lumino- 

phores de meme couleur) , les ensembles de bandes (par exemple 
bleues, rouges, vertes) sont alternativement polarises positive- 
ment par rapport a la cathode 1, pour que les electrons extraits 
des elements emissifs (par exemple, les micropointes) d'un pixel 



de la cathode soient alternativement diriges vers les elements 
luminophores 4R, 4G, 4B en vis a vis de chacune des couleurs. 

La commande en selection du luminophore qui doit etre 
bombarde par les electrons itrpose de commander, select ivement, la 
5 polarisation des elements luminophores de 1' anode, couleur par 
couleur. Generalement , les bandes 5R, 5G, 5B portant des elements 
luminophores devant etre excites sont polarisees sous une tension 
de plusieurs centaines de volts par rapport a la cathode, les 
autres bandes etant a un potentiel nul. Le choix des valeurs des 

10 potentiels de polarisation est lie aux caracteristiques des ele- 
ments luminophores et des moyens emissif s . 

La difference de potentiel entre 1' anode et la cathode 
est essentiellement liee a la distance inter- electrodes, c'est-a- 
dire a l'epaisseur de l'espace interne. On recherche une diffe- 

15 rence de potentiel maximale pour des raisons de brillance de 
I'ecran, ce qui induit que l'on recherche une distance inter- 
electrodes qui soit la plus grande possible. Mais, la structure 
de l'espace inter-electrodes, qui comporte les espaceurs 3, 
susceptibles de creer des zones d' ombre dans l'ecran s ' ils pre- 

2 0 sentent une taille trop importante, empeche d f augmenter cette 

distance inter- electrodes . 

Le corrpromis necessaire conduit a choisir une valeur de 
tension anode-cathode qui est critique du point de vue de la for- 
mation d'arcs electriques. Des arcs electriques destructeurs peu- 
25 vent alors se produire a la moindre irregularite dimensionnelle 
de la distance qui separe un moyen emissif de la cathode des ele- 
ments luminophores de l f anode. De telles irregularites sont, de 
surcroit, inevitables cotrpte tenu des faibles dimensions et des 
techniques employees pour la realisation de 1 1 anode et de la 

3 0 cathode . 

Cote cathode, une couche resistive est prevue dans le 
cas des ecrans a micropointes pour recevoir ces micropointes et 
limiter ainsi la formation de courts-circuits destructeurs entre 
les micropointes et une grille de commande associee a la cathode. 



Par contre, cote anode, des arcs peuvent se produire, 
non seulement entre la plaque de cathode et ceux des elements 
luminophores de 1' anode qui sont polarises pour attirer des elec- 
trons emis par les micropointes, mais egalement entre deux bandes 
5 voisines d' elements luminophores en raison de la difference de 
potentiel entre ces deux bandes. 

Pour limiter 1' apparition de tels arcs lateraux, on 
prevoit couranment de disposer, entre les bandes d ! anode 5B, 5R, 
5G, des bandes interstitielles 7 en un materiau isolant (genera- 

10 lement en oxyde de silicium) . 

Toutefois, en pratique, l'efficacite de telles bandes 
isolantes est limitee pour plusieurs raisons . 

Tout d'abord, ces bandes sont inoperantes vis a vis de 
la formation d'arcs elect riques entre 1' anode et la cathode. 

15 De plus, et bien que cela n'apparaisse pas forcement 

aux figures 2A et 2B dans lesquelles les echelles n'ont pas ete 
respectees, les elements luminophores 4R, 4G, 4B depassent de 
fagon importante les bandes interstitielles. En effet, l'epais- 
seur des bandes d' elements luminophores est generalement de 

20 l ! ordre d'une dizaine de ^m et la realisation de bandes d'isole- 
tnent en oxyde de silicium d'une telle epaisseur est, en pratique, 
incompatible avec les technologies utilisees pour la fabrication 
des anodes, de sorte que 1* epaisseur des bandes 7 est generale- 
ment de l'ordre de 1 a 2 ^xm, leur largeur etant de l'ordre de 10 

25 a 20 ^m. 

En outre, lors du depot des elements luminophores a 
travers un masque de depot, il peut se produire un leger desali- 
gnement de ce masque, de sorte qu'une portion des bandes conduc- 
trices 5R, 5G, 5B, ou des zones isolees, se retrouvent access! - 
3 0 bles une fois I'ecran termine et favorisent alors la formation 
d f arcs . 

Une premiere solution connue pour tenter de reduire 
1' apparition d'arcs entre 1 ' anode et la cathode est de prevoir, a 
l'extremite de chaque bande conductrice 5R, 5G, 5B, une resis- 
3 5 tance entre la ligne d' alimentation et la bande. Des qu'un fort 
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courant apparait dans la bande, cette resistance fait chuter la 
tension. II en decoule que la difference de potent iel entre la 
bande conductrice et la cathode diminue et fait disparaitre la 
surtension generatrice de l f arc. 
5 Un inconvenient d'une telle solution est qu f elle ne 

protege pas de la formation d'un arc electrique lateral, c'est-a- 
dire entre deux bandes voisines 5R, 5G, 5B. II peut en effet se 
produire une circulation de courant local entre deux bandes qui 
n'est alors pas evite par les resistances d 1 extremites . 

10 Un autre inconvenient du recours a de telles resistan- 

ces en serie avec les bandes est que ces resistances sont gene- 
ralement realisees en ruthenium dont la resistivite est stabili- 
se par recuit. Ce recuit a forte tenperature (de 1'ordre de 
600°) necessaire pour stabiliser la resistance pose des problemes 

15 de conpatibilite avec le procede de fabrication de l'ecran qui 
requiert, pour le cas ou les bandes conductrices sont en 
aluminium dans le cas d'une cathode transparente, des tenpera- 
tures inferieures a 600°. De plus, un tel procede de fabrication 
par recuit est dif f icilement maitrisable. 

2 0 Une deuxieme solution connue est decrite dans la de- 

mande de brevet franqais n° 2732160. Cette solution consiste a 
deposer les bandes d 1 elements luminophores sur des bandes forte - 
ment resistives et a amener la polarisation necessaire aux lumi- 
nophores par des bandes de polarisation laterales de part et 
25 d 1 autre de chaque bande resistive. 

Si cette solution peut dormer des resultats satisfai- 
sants dans l 1 ensemble, elle necessite un espace inportant entre 
chaque bande d T elements luminophores pour y loger deux conduc- 
teurs de polarisation respect ivement associes a deux bandes voi- 

3 0 sines tout en ecartant ces conducteurs de polarisation suffisam- 

ment les uns des autres afin de maintenir un isolement lateral 
necessaire entre eux. Ainsi, cette solution est, en pratique, 
plus particulierement destinee a des ecrans de faible resolution. 

A 1' inverse et a titre d'exenple, pour une plaque 
3 5 d ' anode dans laquelle la surface de chaque pixel est un carre 
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d 1 environ 300 pun de cote, les bandes d' anode ont chacune une 
largeur voisine mais inferieure a 100 ^m et les bandes d'isole- 
ment 7 ont une largeur de 1 1 ordre de la dizaine de jzm. Dans un 
tel cas , la mise en oeuvre d ' une solution de protection locale 
5 par couche resistive encadree lateralement par des bandes de 
polarisation n'est pas envisageable en raison du faible ecart 
entre les bandes d' anode. 

La presente invention vise a pallier les inconvenients 
des techniques classiques en proposant une anode d' ecran plat de 
10 visualisation qui supprime le risque d f apparition d'arc electri- 
que entre 1' anode et la plaque de cathode, ou entre deux bandes 
voisines d ' elements luminophores de 1 ' anode , sans nuire a la 
brillance de 1* ecran. 

La presente invention vise egalement a proposer une 
15 solution qui soit compatible avec les ecarts classiques entre 
deux bandes d' elements luminophores. 

Pour atteindre ces objets, la presente invention pre- 
voit une anode d' ecran plat de visualisation, du type comportant 
des elements luminophores destines a etre excites par un 
2 0 bombardement electronique, ces elements luminophores etant depo- 
ses sur une couche resistive, elle-meme deposee sur une couche 
conductrice de polarisation des elements luminophores . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la couche resistive a, au moins dans la zone active de 1' ecran, 

2 5 le meme motif que la couche conductrice de polarisation. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
dans lequel les elements luminophores sont organises en ensembles 
de bandes polarises separement les uns des autres, chaque bande 
d 1 elements luminophores est deposee sur une bande resistive, 

3 0 elle-meme deposee sur une bande conductrice de meme motif. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le materiau de la couche resistive est transparent. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le materiau de la couche resistive est ref lechissant . 



Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d ! autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
5 parmi lesquelles : 

les figures 1, 2A et 2B qui ont ete decrites prece- 
deoment sont destinees a exposer l'etat de la technique et le 
probleme pose ; et 

la figure 3 est une vue en coupe schematique partielle 
10 d ; un Trade de realisation d' une plaque d ? anode d ' ecran plat selon 
la presente invention. 

Les memes elements ont ete designes par les memes refe- 
rences aux differentes figures. Pour des raisons de clarte, seuls 
les elements qui sont necessaires a la comprehension de 1 1 inven- 
15 tion ont ete representes aux figures et seront decrits par la 
suite. En particulier, la constitution de la plaque de cathode 
d'un ecran auquel s 1 applique la presente invention n ! a pas ete 
detaillee et ne fait pas l ! objet de la presente invention. 

La figure 3 represente une vue en coupe schematique 
20 d'une anode d 1 ecran plat selon un mode de realisation de la pre- 
sente invention. Cette anode comprend, comme precedemment , une 
plaque support 2, par exenple, une plaque de verre. Dans le cas 
d'un ecran observable depuis 1 ! anode, cette plaque est bien 
entendue transparente . 
25 Des bandes conductrices d' anode 5R, 5G, 5B sont depo- 

sees, de fagon classique comme cela est illustre par les figures 
2A et 2B, et sont interconnectees par ensemble de bandes affec- 
tees a une mime couleur. 

Une caracteristique de la presente invention est que 
3 0 ces bandes 5R, 5G, 5B sont toutes revetues de bandes en un mate- 
riau resistif 8. Selon la presente invention, des bandes d f ele- 
ments luminophores 4R, 4G, 4B sont ensuite deposees sur les ban- 
des resistives 8 et non plus, comme dans les ecrans classiques, 
directement sur les bandes conductrices 5 . 



Un avantage important de la presente invention est 
qu'elle respecte le procede de fabrication classique d'une anode. 
En effet, la couche resistive 8 peut etre deposee, au moins dans 
la partie active de l'ecran, c'est-a-dire hors des zones d'inter- 
5 connexion des ensembles de bandes , avec le meme motif que les 
bandes conductrices 5R, 5G, 5B d' anode, done au moyen d'un meme 
masque . 

Un autre avantage inportant de la presente invention 
est que, tout en protegeant efficacement l'ecran contre des arcs 
10 electriques destructeurs , 1' invention ne necessite aucune augmen- 
tation de 1 1 ecart lateral entre les bandes d' elements luminopho- 
res . La presente invention est done particulierement adaptee aux 
anodes de resolution fine. 

De facpon classique, les bandes d' anode 5R, 5G et 5B 
15 sont separees lateralement par des bandes interstitielles isolan- 
tes 7. 

On notera que 1' invention permet une protection contre 
des arcs electriques destructeurs non seulement entre la plaque 
d' anode et la plaque de cathode, mais egalement entre des bandes 
2 0 d' elements luminophores voisines polarisees a des potentiels 
differents. Cette protection laterale est particulierement effi- 
cace dans la mesure ou elle agit contre toute circulation de cou- 
rant, meme locale. 

De plus, en cas de desalignement accidentel des masques 

2 5 de gravure servant au depot des elements luminophores 4R, 4G, 4B 

par rapport au masque de formation des bandes conductrices 
d' anode 5R, 5G, 5B, le materiau desormais accessible est le mate- 
riau de la couche resistive 8 , qui empeche la formation d ' arcs 
electriques destructeurs . 

3 0 Le choix du materiau constitutif des bandes resistives 

8 depend de 1 1 application et, en particulier , du besoin de trans- 
parence (anode transparente) ou de caractere ref lechissant 
(cathode transparente) de ces bandes resistives. 

A titre d'exemple de choix de materiau pour la realisa- 
3 5 tion des bandes resistives 8, on pourra recourir a de l'oxyde 
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d'etain, ou a du silicium mince, depose avec une epaisseur com- 
prise, de preference, entre un et deux ^m. Les bandes conductri- 
ces 5R, 5G, 5B d f anode, sont, par exenple, realisees en ITO 
(transparent) ou en aluminium (ref lechissant) avec une epaisseur 
5 de l ! ordre du dixieme de /zm. 

On notera que la presente invention apporte une amelio- 
ration notable par rapport a des resistances serie en ruthenium 
qui doivent presenter une epaisseur de plusieurs dizaines de /im. 

Bien entendu, la presente invention est susceptible de 

10 di verses variantes et modifications qui apparaitront a 1 ' hoorne de 
l'art. En particulier, bien que l'on ait decrit 1' anode selon la 
presente invention en relation avec une structure trichrome a 
bandes d' anodes allongees paralleles les unes aux autres, la 
structure des elements luminophores de 1' anode peut etre tres 

15 differente. Par exemple, il pourra s T agir de motifs elementaires 
dont chacun correspondra a un pixel. Dans un tel cas, la presente 
invention apporte l'avantage supplementaire de pouvoir etre mise 
en oeuvre alors qu f une solution par protection laterale prendrait 
trop de place. En outre, la presente invention s f applique egale- 

2 0 ment au cas d'un ecran monochrome dans lequel 1 1 anode est consti- 
tuee d'un plan d' elements luminophores de meme couleur. Dans ce 
cas, la couche resistive 8 est deposee sur toute la couche 
conductrice d 1 anode. 
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REVEND I CATIONS 

1. Anode d'ecran plat de visualisation, du type compor- 
tant des elements luminophores (4R, 4G, 4B) destines a etre 
excites par un bombardement electronique, caracterisee en ce que 
ces elements luminophores sont deposes sur une couche resistive 

5 (8) , elle-meme deposee sur une couche conduct rice (5) de polari- 
sation des elements luminophores . 

2 . Anode selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la couche resistive (8) a, au moins dans la zone active de 
l'ecran, le mime motif que la couche conductrice de polarisation 

10 (5). 

3. Anode selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle 
les elements luminophores (4R, 4G, 4B) sont organises en ensem- 
bles de bandes polarises separement les uns des autres, caracte- 
risee en ce que chaque bande d' elements luminophores est deposee 

15 sur une bande resistive (8) , elle-meme deposee sur une bande 
conductrice (5R, 5G, 5B) de meme motif. 

4. Anode selon l'une quelconque des revendications 1 a 
3, caracterisee en ce que le materiau de la couche resistive (8) 
est transparent . 

2 0 5. Anode selon l'une quelconque des revendications 1 a 

3, caracterisee en ce que le materiau de la couche resistive (8) 
est ref lechissant . 
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